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õ ú ý í ó ú þ õ µ é è ú � é î ú ô ù õ ÷ é ¹ è þ õ û é ö ú þ ü å í í ý õ å ú ô þ å ô õ ÷ é ö ý õ é è à ú å í å ô õ é è û ý ü é æ é ú ó é õ è îü ú è è é þ ò ú ô ù å ô æ õ ú õ ÷ é þ í å ü � ÷ é ý ù ö ý � é ê ª å í æ è ý ó ý ô ù � ý ô � ú ç õ é ô ÿ Û ï ð ® � ú � þ é è � é ù ýþ å ó å í ý è � é ÷ ý � å ú è û ú è â °� ý ô ù ã °ä ê� å ô ý í í î � � å æ ê � ê Û � þ ÷ ú ö þ õ ÷ é � ý è å ý õ å ú ô ú û â � å ô õ ÷ é þ í å ü � ÷ é ý ù ö ý � é û ú è õ ÷ é � ü ý þ é þ ê� ÷ é þ é ý è é þ å ó å í ý è õ ú õ ÷ é � ý è å ý õ å ú ô þ ù å þ ü ç þ þ é ù û ú è â °� ê ø ç ü ÷ è é þ ç í õ þ � õ ú æ é õ ÷ é è ö å õ ÷ ª å í àæ è ý ó ý ô ù � ý ô � ú ç õ é ô å ô å õ å ý í ü ý í ü ç í ý õ å ú ô þ � ö é è é ç þ é ù õ ú ù é � é í ú ò û ç ô ü õ å ú ô ý í é ñ ò è é þ þ å ú ô þû ú è â � ý þ ý û ç ô ü õ å ú ô ú û � ý è å ú ç þ þ ÷ ý ò é ò ý è ý ó é õ é è þ � ö ÷ å ü ÷ ý è é ç þ é ù å ô ø í å ü � ª ý ò ø õ ý æ é ëý ô ù � ó ú ù é í þ ÿ � ¸ þ ê ÿ ¶ ê ± � � ý ô ù ÿ ¶ ê Û ¶ � � � ê
� � �  ! " ! # $ % & & ' ( ) * ( + : , ( - $ #. õ ÷ å è ù þ é õ ú û ò í ý ô é � ý è è å é è é ñ ò é è å ó é ô õ þ ö ý þ è ç ô ý õ / 0 � å ô é ý è í î . ç æ ç þ õ Û ï ï ð � ç þ å ô æø ç ô ù é ñ ú å í � å ô ý þ é õ à ç ò þ å ó å í ý è õ ú õ ÷ é é ý è í å é è é ñ ò é è å ó é ô õ þ ê Ã é þ ç í õ þ ö é è é ò è ú � å ù é ù õ úõ ÷ é / Ã ½ õ é ý ó å ô ø é ò õ é ó � é è Û ï ï ð � å ô õ ÷ é û ú è ó ú û õ ö ú õ å ó é þ é è å é þ ú û ù å æ å õ å 1 é ù ò å ü õ ç è é þ �õ ý � é ô ë þ é ü ý ò ý è õ � û ú è Ø ú ö � é í ú ü å õ å é þ � 2 Ü 3 Û Û 4 ý ô ù Ü ê Û º ð ó Ý þ ê � ú æ é õ ý � é õ õ é èè é þ ú í ç õ å ú ô å ô õ ÷ é ù å æ å õ å 1 é ù þ í å ü � ò å ü õ ç è é þ � õ ÷ é ü ý ó é è ý ö ý þ ó ú � é ù ü í ú þ é è õ ú õ ÷ é Ø ç ó éõ è ý ô þ ò ý è é ô õ þ å ù é ö ý í í õ ÷ ý ô å ô é ý è í å é è é ñ ò é è å ó é ô õ þ ê � ý ü ÷ ò å ü õ ç è é þ õ å í í ÷ ý ù ð 5 6 � î 4 6 4ò å ñ é í þ å ô õ ÷ é ÷ ú è å 1 ú ô õ ý í ý ô ù � é è õ å ü ý í ù å è é ü õ å ú ô þ � è é þ ò é ü õ å � é í î � ç õ � ù ç é õ ú ÷ é ü ÷ ý ô æ é å ôò ú þ å õ å ú ô ú û õ ÷ é ü ý ó é è ý � õ ÷ é è é þ ú í ç õ å ú ô ú û õ ÷ é þ í å ü � å õ þ é í û ö ý þ å ô ü è é ý þ é ù õ ú Û Û ò å ñ é í þ ò é èü ó � ö ÷ å ü ÷ å þ ó ú è é õ ÷ ý ô õ ö å ü é � é õ õ é è õ ÷ ý ô å ô õ ÷ é 7 ý î ý ô ù 8 ç í î Û ï ï ð é ñ ò é è å ó é ô õ þ ê. � ú í ç ó é 9 : 2 Ü 3 Ü � Ü 4 ó ; ÿ 6 æ ý í ê � ú û ø ç ô ù é ñ ú å í ö ý þ ç þ é ù � å ê é ê � õ ÷ é ô ú ó å ô ý í í å ô é ý èú å í � ú í ç ó é å ô õ ÷ é Ø ç ó é ö ý þ Ç : 2 9 : < = > 2 Ü 3 Ü ë ? 6 ó ; Ý ó ê � ÷ é ú å í ù é ô þ å õ î å ô õ ÷ é þ éé ñ ò é è å ó é ô õ þ ö ý þ @ : 2 ï 5 Ü � æ Ý ó ; ý ô ù õ ÷ é � å ô é ó ý õ å ü � å þ ü ú þ å õ î ö ý þ A : 2 Ü 3 Ü Û ? ó � Ý þ á÷ é ô ü é B : 2 @ : A : 2 Û 4 3 4 � æ Ý ó þ ÿ ý õ ë Ü C D é í þ å ç þ � êE ô õ ÷ é F è þ õ þ é õ ú û è é þ ç í õ þ � û ú è ý í ú ö Ø ú ö þ ò é é ù � 2 Ü 3 Û Û 4 ó Ý þ � õ ÷ é þ í å ü � ö ý þ û ý å è í îí ú ô æ ý ô ù õ ÷ é õ ú õ ý í þ í å ü � í é ô æ õ ÷ ö ý þ ü ú � é è é ù å ô õ ÷ è é é ú � é è í ý ò ò å ô æ ò ý è õ þ � � î þ ç ü ü é þ þ å � é í îó ú � å ô æ õ ÷ é ü ý ó é è ý õ ú õ ÷ é ÷ é ý ù ö ý � é è é æ å ú ô � õ ú õ ÷ é ó å ù ù í é è é æ å ú ô � ý ô ù õ ÷ é ô ü í ú þ é õ úõ ÷ é � ú ú ó ê G ý � é í é ù ó ý è � é è þ ö é è é ò ú þ å õ å ú ô é ù é � é è î Ü ê ë ó ú ô õ ÷ é Ø ç ó é õ ú ò è ý å í � õ ú� é é ò õ è ý ü � ú û í ú ô æ å õ ç ù å ô ý í ò ú þ å õ å ú ô ê � ÷ å þ F è þ õ þ é õ ü ú ô þ å þ õ é ù å ô ý õ å ó é þ é è å é þ ú û å ó ý æ é þ �õ ý � é ô ë þ é ü ý ò ý è õ ì ÿ å � 5 ë å ó ý æ é þ ú � é è õ ÷ é ó ý è � é è þ Ü ê 6 õ ú Û ê ë ó á ÿ å å � 5 ë å ó ý æ é þ ú � é èõ ÷ é ó ý è � é è þ Ü ê 4 õ ú Ü ê 6 ó á ý ô ù ÿ å å å � ð 5 å ó ý æ é þ ú � é è õ ÷ é ó ý è � é è þ Ü õ ú Ü ê 4 ó ê � ú è þ ç ü ÷ý í ú ö Ø ú ö þ ò é é ù � Ø ç ü õ ç ý õ å ú ô þ å ô þ í å ü � þ ÷ ý ò é ö é è é ú � þ é è � é ù õ ú � é H ç å õ é þ ó ý í í ÿ þ é é �é ê æ ê � å æ ê � ê ï � ý ô ù å õ ö ý þ ò ú þ þ å � í é õ ú è é ü ú ô þ õ å õ ç õ é � å é ö þ ú û õ ÷ é ö ÷ ú í é þ í å ü � ò è ú F í éû è ú ó � ò å ü õ ç è é þ õ ý � é ô ý õ þ é H ç é ô õ å ý í õ å ó é þ ê � å æ ê � ê Û 4 û ú è å ô þ õ ý ô ü é æ å � é þ ý ô é ñ ý ó ò í é ú ûþ ç ü ÷ ý è é ü ú ô þ õ å õ ç õ é ù þ í å ü � ò è ú F í é ê � ÷ é ý � é è ý æ é þ í å ü � þ ÷ ý ò é ý ô ù å õ þ þ õ ý ô ù ý è ù ù é � å ý õ å ú ôö é è é ü ý í ü ç í ý õ é ù û ú è õ ÷ é õ ÷ è é é þ é õ þ ú û å ó ý æ é þ � ÿ å � à ÿ å å å � � ç þ å ô æ 5 ë è é ü ú ô þ õ å õ ç õ é ù ò å ü õ ç è é þ êI é þ ç í õ þ ý è é ò í ú õ õ é ù å ô � å æ ê � ê Û ? û ú è J K Û ó � ý ô ù ü ú ó ò ý è é ù õ ú õ ÷ ú þ é ú � õ ý å ô é ù û ú è� 2 Ü 3 Û Û ï ó Ý þ å ô 8 ç í î Û ï ï ð é ñ ò é è å ó é ô õ þ ÿ � å æ ê � ê 6 ý � � å æ ê � ê ï � ê E ô ò ý è õ ÿ ý � � ö é þ é éõ ÷ ý õ � ù é þ ò å õ é õ ÷ é þ ó ý í í é è í å ô é ý è � ú í ç ó é ú û ú å í � õ ÷ é ý � é è ý æ é þ í å ü � þ ÷ ý ò é å ô õ ÷ é ÷ é ý ù ö ý � éå þ � é è î ü í ú þ é õ ú õ ÷ ý õ û ú ç ô ù å ô 8 ç í î Û ï ï ð é ñ ò é è å ó é ô õ þ û ú è ý í ó ú þ õ õ ÷ é þ ý ó é þ ò é é ù ê L ç éõ ú õ ÷ é þ ó ý í í é è � ú í ç ó é � õ ÷ é õ ú õ ý í þ í å ü � í é ô æ õ ÷ å þ M 2 Û 3 ë ? ó � å ê é ê � ý � ú ç õ Ü ê ë Ü ó þ ó ý í í é è
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� å æ ç è é � ê Û 4 ì / 0 � . ç æ ç þ õ Û ï ï ð é ñ ò é è å ó é ô õ þ ö å õ ÷ ø ç ô ù é ñ ú å í ê ø å ù é � å é ö ú û ú å í þ í å ü �ò è ú F í é û ú è � 2 Ü 3 Û Û 4 ó Ý þ � è é ü ú ô þ õ å õ ç õ é ù û è ú ó õ ÷ è é é ú � é è í ý ò ò å ô æ ò ý è õ å ý í � å é ö þ õ ý � é ôý õ ù å N é è é ô õ õ å ó é þ � î õ ÷ é ù å æ å õ ý í ü ý ó é è ý ê

ð ?



õ ÷ ý ô û ú è 8 ç í î Û ï ï ð é ñ ò é è å ó é ô õ ü ý þ é ÿ ý � ö ÷ å ü ÷ å þ ò è ú ò ú è õ å ú ô ý í õ ú õ ÷ é ù å N é è é ô ü é å ô þ í å ü �� ú í ç ó é ê E ô ò ý è õ þ ÿ � � ý ô ù ÿ ü � � � ú õ ÷ õ ÷ é þ õ ý ô ù ý è ù ù é � å ý õ å ú ô ý ô ù ü ú é O ü å é ô õ ú û � ý è å ý õ å ú ôú û P û ú í í ú ö õ ÷ é þ ý ó é õ è é ô ù þ ý þ å ô 8 ç í î Û ï ï ð é ñ ò é è å ó é ô õ ü ý þ é ÿ ý � � � ç õ ý è é ý � ú ç õ õ ö å ü éý þ í ý è æ é ê � ÷ å þ å þ í å � é í î ù ç é õ ú õ ÷ é å ô ü è é ý þ é ù è é þ ú í ç õ å ú ô ÿ ý � ú ç õ õ ö å ü é � é õ õ é è � å ô õ ÷ é. ç æ ç þ õ Û ï ï ð é ñ ò é è å ó é ô õ þ � ö ÷ å ü ÷ í é ý ù þ õ ú ý � é õ õ é è H ç ý ô õ å F ü ý õ å ú ô ú û Ø ç ü õ ç ý õ å ú ô þ ý ô ù �÷ é ô ü é õ ú í ý è æ é è � ý í ç é þ ú û Q R ý ô ù D � êE ô õ ÷ é þ é ü ú ô ù þ é õ ú û è é þ ç í õ þ � û ú è � 2 Ü 3 Û ? ð ó Ý þ � õ ÷ é þ í å ü � å þ ü í ú þ é õ ú ü ú ô õ ý å ô ó é ô õû ý å í ç è é ý ô ù å õ þ í é ô æ õ ÷ å þ þ ç O ü å é ô õ í î è é ù ç ü é ù õ ú � é è é ü ú è ù é ù å ô ú ô é � å é ö � î õ ÷ é ü ý ó é è ý �ö ÷ é ô ó ú � é ù ü í ú þ é õ ú õ ÷ é � ú ú ó ê � ÷ å þ þ é ü ú ô ù þ é õ ü ú ô þ å þ õ þ å ô ý õ å ó é þ é è å é þ ú û ë ð Ü å ó ý æ é þ �õ ý � é ô ë þ é ü ý ò ý è õ � è é ü ú è ù é ù þ õ ý è õ å ô æ 5 5 ë þ é ü ý û õ é è õ ÷ é Ø ç ó é Ø ú ö þ ò é é ù ö ý þ � è ú ç æ ÷ õ ç òõ ú � 2 Ü 3 Û ? ð ó Ý þ ê � å æ þ ê � ê Û 5 õ ú � ê ë Û þ ÷ ú ö ý þ é H ç é ô ü é ú û þ ç ü ÷ ò å ü õ ç è é þ � õ ý � é ô é � é è îÛ Ü Ü þ é ü ý ô ù � å æ ê � ê ë ë þ ÷ ú ö þ õ ÷ é ü ú è è é þ ò ú ô ù å ô æ þ ó ú ú õ ÷ é ù ö ý õ é è à ú å í å ô õ é è û ý ü é ò è ú F í é þ êS é þ é é � õ ÷ é þ í å ü � å ô õ é è û ý ü é å þ ü ú ô þ õ ý ô õ í î ü ÷ ý ô æ å ô æ ý ô ù Ø ç ü õ ç ý õ å ô æ � ö ÷ å í é � é é ò å ô æ ýô é ý è í î ü ú ô þ õ ý ô õ í é ô æ õ ÷ � ý þ T é í � å ô à � é í ó ÷ ú í õ 1 ö ý � é þ ý è é � é å ô æ ü è é ý õ é ù ý õ õ ÷ é ÷ é ý ù ö ý � éý ô ù ò è ú ò ý æ ý õ é ù ú ö ô õ ÷ é þ í å ü � å ô õ é è û ý ü é � é � é ô õ ç ý í í î í é ý ù å ô æ õ ú þ ú ó é í ú þ þ ú û ú å í ç ô ù é èõ ÷ é � ú ú ó ê . í þ ú � å õ å þ ü í é ý è û è ú ó õ ÷ é ò å ü õ ç è é þ õ ÷ ý õ ü è ú þ þ Ø ç ó é � ý è å ý õ å ú ô þ � å ê é ê � õ ÷ è é é àù å ó é ô þ å ú ô ý í é N é ü õ þ ý è é � é ü ú ó å ô æ þ å æ ô å F ü ý ô õ ê � å ô ý í í î � õ ÷ é þ í å ü � í é ô æ õ ÷ � ý � ú ç õ Ü ê 4 ? ó �å þ H ç å õ é þ ó ý í í é è õ ÷ ý ô õ ÷ ý õ ó é ý þ ç è é ù å ô õ ÷ é 7 ý î Û ï ï ð é ñ ò é è å ó é ô õ þ � û ú è ý í ó ú þ õ õ ÷ é þ ý ó éþ ò é é ù ÿ ý � ú ç õ Ü ê ð ? ó � � ö ÷ å ü ÷ å þ ù ç é õ ú õ ÷ é þ ó ý í í é è þ í å ü � � ú í ç ó é ê � é è é � ÷ ú ö é � é è � õ ÷ éè é ù ç ü õ å ú ô å ô þ í å ü � í é ô æ õ ÷ � å þ ó ú è é õ ÷ ý ô ò è ú ò ú è õ å ú ô ý í õ ú õ ÷ é è é ù ç ü õ å ú ô å ô þ í å ü � � ú í ç ó é �ò è ú � ý � í î � é ü ý ç þ é õ ÷ é Ø ú ö � é í ú ü å õ î å þ ü í ú þ é õ ú õ ÷ é ü è å õ å ü ý í � é í ú ü å õ î ý ô ù Ø ç ü õ ç ý õ å ú ô þÿ T é í � å ô à � é í ó ÷ ú í õ 1 ö ý � é þ � å ô õ ÷ é å ô õ é è û ý ü é þ ÷ ý ò é í é ý ù õ ú é ô ÷ ý ô ü é ù û è å ü õ å ú ô ý ô ù þ í å ü �è é ù ç ü õ å ú ô û ú è õ ÷ é ò ý è õ ú û õ ÷ é þ í å ü � ö ÷ å ü ÷ å þ ü í ú þ é õ ú õ ÷ é � ú ú ó ê
� � U  ! " ! # $ % & & & ( ) * ( + : , ( - $ #

� ÷ é þ é é ñ ò é è å ó é ô õ þ ö é è é ü ú ô ù ç ü õ é ù å ô õ ÷ é è é ü é ô õ í î ç ò æ è ý ù é ù è é ü å è ü ç í ý õ å ô æ Ø ç ó é ý õ/ 0 � ÿ Û ë ê ë ó í ú ô æ � = 2 Û 3 ë ë ó ö å ù é ý ô ù Û ê ë ë ó ÷ å æ ÷ � � ö å õ ÷ ý è é ù ç ü é ù ý ó � å é ô õõ ç è � ç í é ô ü é ý ô ù ý ÷ å æ ÷ é è ý ü ÷ å é � ý � í é Ø ú ö � é í ú ü å õ î ê � ÷ é ó ý å ô ò ç è ò ú þ é ú û õ ÷ é þ é é ñ ò é è å àó é ô õ þ ö ý þ õ ú ü ú ô F è ó é ý è í å é è è é þ ç í õ þ ú � õ ý å ô é ù � î / 0 � ÿ ý ô ù ò è ú � å ù é ù õ ú / I E � ç þ å ô æõ ÷ é ò è é � å ú ç þ � í é þ þ ò é è û ú è ó é ô õ � Ø ç ó é ý ô ù ù ý õ ý ý ü H ç å þ å õ å ú ô þ î þ õ é ó ê. ò í ý ô é ò ý ô é í ö å õ ÷ ü ú ô þ õ ý ô õ ù è ý û õ ö ý þ ò ú þ å õ å ú ô é ù � é è õ å ü ý í í î ý ü è ú þ þ õ ÷ é õ ý ô � ÿ ý õJ 2 Ü å ô � å æ ê � ê ë 4 � ê ø í å ü � ò è ú F í é þ ö é è é è é ü ú è ù é ù ç þ å ô æ ý þ å ô æ í é ù å æ å õ ý í ü ú ó ò ç õ é è þ î þ õ é óü ú ô ô é ü õ é ù õ ú � ÷ å æ ÷ è é þ ú í ç õ å ú ô � å ù é ú ü ý ó é è ý þ ê � ý ü ÷ ü ý ó é è ý � å é ö F é í ù ö ý þ þ é õ õ ú ü ú � é èý ô ú � é è í ý ò ò å ô æ þ é ü õ å ú ô ú û õ ÷ é å ô å õ å ý í þ í å ü � í é ô æ õ ÷ ê ø å ó ç í õ ý ô é ú ç þ ù ý õ ý ý ü H ç å þ å õ å ú ô ö ý þý ü ü ú ó ò í å þ ÷ é ù ç þ å ô æ ü ú ù é ù ü ý ó é è ý þ å æ ô ý í þ êI é þ ç í õ þ ù å þ ü ç þ þ é ù � é í ú ö ü ú è è é þ ò ú ô ù õ ú / 0 � é ñ ò é è å ó é ô õ þ Û ý ô ù ë ÿ õ ÷ ú þ é ö å õ ÷ ú ç õö ý � é þ � � ö ÷ å ü ÷ ç þ é ù ý ò ý ô é í ú û ù è ý û õ � 2 Ü 3 Ü � 6 ý ô ù Ü ê Ü 5 4 ó ÿ ý þ å ô õ ÷ é é ý è í å é è é ñ ò é è àå ó é ô õ þ ö å õ ÷ Þ ú ú ó V 4 � � è é þ ò é ü õ å � é í î ê . þ � é û ú è é � ÷ ú è þ é ÷ ý å è ö ý þ þ é õ å ô õ ÷ é Ü ê ë ó å ôû è ú ô õ ú û õ ÷ é � ý è è å é è ê S ý õ é è ù é ò õ ÷ ö ý þ � 2 Ü 3 ð ? ó ê � ÷ é ú å í � ú í ç ó é ö ý þ 9 : 2 Ü 3 Ü ë Û 6ó ; ÿ ? ê ð 4 æ ý í ê � � ÷ é ô ü é õ ÷ é í å ô é ý è � ú í ç ó é ö ý þ W : 2 9 : 2 Ü 3 Ü Û ð ï ó ; Ý ó ê � è é þ ÷ ö ý õ é è ö ý þ
ð 5



-0.025

-0.02

-0.015

-0.01

-0.005

0

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
ξ (m)

z (η) (m) ( a )

0

0.001

0.002

0.003

0.004

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
ξ (m)

σ
η
 (m)

( b )

0

5

1 0

1 5

2 0

2 5

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
ξ (m)

CV (%)
( c )

� å æ ç è é � ê Û ? ì / 0 � . ç æ ç þ õ Û ï ï ð é ñ ò é è å ó é ô õ þ ö å õ ÷ ø ç ô ù é ñ ú å í � û ú è � 2 Ü 3 Û Û 4 ó Ý þ � ç þ å ô æ5 ë ò å ü õ ç è é þ � ë þ é ü ý ò ý è õ û ú è õ ÷ è é é ú � é è í ý ò ò å ô æ � å é ö þ ì ÿ à à à à à � ù ý õ ý á ÿ ß ß � ü ç è � éF õ á ÿ X X X � 8 ç í î Û ï ï ð ù ý õ ý � û ú è � 2 Ü 3 Û Û ï ó Ý þ ÿ ü ý þ é þ ÿ ý � � ê ÿ ý � . � é è ý æ é þ í å ü � ò è ú F í éP � û ú è Y Z Û ó ê ÿ � � ø õ ý ô ù ý è ù ù é � å ý õ å ú ô ú û þ í å ü � ò è ú F í é ê ÿ ü � D ú é O ü å é ô õ ú û � ý è å ý õ å ú ô �D � 2 Q R < P ê
ð ð
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� Ì Ý Ù Ó Ê Ù Ï ú Â Ö Ì Û Þ � ã % ë � � ë è è à � ë � � è â ç � ë � â æ í � �  ! ½ � " Å ½ � ò � ó ½ � ò ô Å ½ ô ô õ Ç
¯ � P



¼ ½ õ ¾ 
 Ý Ù Ä Ä Ù Å � Ç ï Ç Å Ë û Å < Ç Å Â É Ê � Ô Â û Ä Ê Ù É À Å � Ç , Ç Î ¿ 
 Ú Ê Ý Ó Ê Ú É Â ù Ù Ï ù Ó Ê Ì Ä Ó Ò Ó Ù Ä Ï Ó É ü Â Ù É ù Ì É ü Ø ÚÂ Ø Ó Ó ù = � 
 Â Û Ì - Þ Å � � ë � � é è â ç ë � â � � > è � á à � ì á à ? ä é @ à � ë � 8 á ã ? é > � A B C D E C @ C 7 7 7 B F Åî Ì Ô ü Ç � Ï Ì Â É & É À É À Ç Å � É Ù Ö Ç Ó Ò Æ 
 Ó Ê Ì - Û Ä Â É Ê Å õ � Ô Ô Û Å ½ ô ô ò Ç
¼ ½ # ¾ 
 Ý Ù Ä Ä Ù Å � Ç ï Ç Å Ë û Å < Ç Å Â É Ê � Ô Â û Ä Ê Ù É À Å � Ç , Ç Î ' û ù Ì Ý Ù Ï Â Ä ù Ó Ê Ì Ä Ù É À Ó Ò Ó Ù Ä Ï Ó É ü Â Ù É ù Ì É ü Ø ÚÂ Ø Ó Ó ù Þ Å ß à á â ã 6 D � ç � à â � � â � ë � � � à � ë è ä � � æ � � � � ß à á � à � � é è â ç ë � â � � � è � � ë � à ! ¿ � � � " Åò G ô ò Å � Â Ä À Â Ý Ú Å ¿ Ä Ø Ì Ý ü Â Å � Â É Â Ê Â Å Ô Ô Û Ç 	 � 	 ó 	 õ ò Ç & É Ö Ù Ý Ó É ù Ì É ü � Â É Â Ê Â Å ½ ô ô ò Ç
¼ ½ ô ¾ 
 Ý Ù Ä Ä Ù Å � Ç ï Ç Å Ë û Å < Ç Å Â É Ê � Ô Â û Ä Ê Ù É À Å � Ç , Ç Î ' û ù Ì Ý Ù Ï Â Ä � Ó Ê Ì Ä Ù É À Ó Ò � Ù Ä � Ó É ü Â Ù É ù Ì É üØ Ú Â ÷ Ó Ó ù G ÷ Â Ý Ý Ù Ì Ý � Ú Û ü Ì ù = � 
 Â Û Ì - - Þ Å � � ë � � é è â ç ë � â � � > è � á à � ì á à ? ä é @ à � ë � 8 á ã

? é > � A B C D A C @ C 7 7 7 F A Å î Ì Ô ü Ç � Ï Ì Â É & É À É À Ç Å � É Ù Ö Ç Ó Ò Æ 
 Ó Ê Ì - Û Ä Â É Ê Å # 	 Ô Ô Û Å ½ ô ô õ Ç
¼ ö � ¾ 
 Ý Ù Ä Ä Ù Å � Ç ï Ç Â É Ê Ë û Å < Ç Î � Ó ù Ô û ü Â ü Ù Ó É Ó Ò � Ì Ý Ù Ó Ê Ù Ï - É Û ü Â Ø Ù Ä Ù ü Ú Ó Ò � ü Ý Â ü Ù 1 Ì Ê 5 Ä û Ù Ê � Û Ù É À

� Ó É ü Ù É û Ó û Û H Ó Ý ü Ì ð � 
 Ì Ì ü î Ú É Â ù Ù Ï Û Ç Þ - É ß à á â ã 6 D � ç I ë � � ã ê á ë ì ã á ë $ á � ë � � à � % � è � è ë � æ
� ë % ë � � ë è è à � ë � ! ÷ & � ½ ô Å Æ Ó ù Ì Å - ü Â Ä Ú Å � Ì Ô ü Ì ù Ø Ì Ý ½ ô ô õ " ! Ì Ê Û Ç � Ç � Â Ý Ï 
 Ì ü ü Ù Å � Ç ¿ Ç ÷ Ý Ì Ø óØ Ù Â Å J � Ç Ë Ç ¿ Ä Ù Â Ø Â Ê Ù " Å Ô Ô Û Ç � � 	 ó � � ö Ç � Ó ù Ô û ü Â ü Ù Ó É Â Ä � Ì Ï 
 Â É Ù Ï Û � û Ø Ä Ù Ï Â ü Ù Ó É Û Å ÷ Ó Û ü Ó É Ç

! Ù É Ö Ù ü Ì Ê Ô Â Ô Ì Ý " Å ½ ô ô õ Ç
¼ ö ½ ¾ 
 Ý Ù Ä Ä Ù Å � Ç ï Ç Â É Ê Ë û Å < Ç Î ¿ Ë Ù À 
 Ì Ý ó Ó Ý Ê Ì Ý Ë Ú Ô Ì Ý Û Ù É À û Ä Â Ý ÷ Ó û É Ê Â Ý Ú & Ä Ì ù Ì É ü � Ì ü 
 Ó Ê Ò Ó Ýü 
 Ì � Ó Ê Ì Ä Ù É À Ó Ò H Ó Ý ü Ì ð � 
 Ì Ì ü î Ú É Â ù Ù Ï Û Ç Þ % ë � � ë è è à � ë � � ë � � � æ � æ ) � � ç $ á � ë � � à � % � è C

� è ë � æ Å � � ! ö " Å ½ ½ õ ó ½ ö ô Å ½ ô ô # Ç
¼ ö ö ¾ 
 Ý Ù Ä Ä Ù Å � Ç ï Ç Â É Ê � û Ø Ý Â ù Â É Ú Â Å Æ Ç Î Æ Ì Ï Ì É ü Â Ê Ö Â É Ï Ì Û Ù É ü 
 Ì ÷ & � ù Ó Ê Ì Ä Ä Ù É À Ó Ò É Ó É Ä Ù É Ì Â ÝÃ Â ü Ì Ý Ã Â Ö Ì Û Þ Ç � 
 Â Ô ü Ì Ý � Ù É $ á � ë � � à � % � è � è ë � � � � � � â � � � á ë æ � ë � � � � � � è â ç � ë � â æ ! Ì Ê ÇË Ç � Ó Ã Ì Ý " Å Ô Ô Û Ç ô ½ ó ½ ö ö Ç ¿ Ê Ö Â É Ï Ì Û Ù É 5 Ä û Ù Ê � Ì Ï 
 Â É Ù Ï Û � Ì Ý Ù Ì Û Ç � Ó ù Ô û ü Â ü Ù Ó É Â Ä � Ì Ï 
 Â É Ù Ï Û

� û Ø Ä Ù Ï Â ü Ù Ó É Å � Ó û ü 
 Â ù Ô ü Ó É Å � È Å ½ ô ô � Ç
¼ ö 	 ¾ 
 Ý Ù Ä Ä Ù Å � Ç ï Ç Â É Ê � û Ø Ý Â ù Â É Ú Â Å Æ Ç Î K û Â Û Ù ó Û Ù É À û Ä Â Ý - É ü Ì À Ý Â ü Ù Ó É Û Ù É ü 
 Ì � Ó Ê Ì Ä Ä Ù É À Ó Ò ' Ó É óÄ Ù É Ì Â Ý ú Â ü Ì Ý ú Â Ö Ì Û Ç Þ % ë � ë � ã � ë � � � æ ã ) � � ç $ á � ë � � à � % � è � è ë � æ í �  ! ö " Å ½ # ½ ó ½ ô ½ Å ½ ô ô � Ç
¼ ö � L 
 Ý Ù Ä Ä Ù Å � Ç ï Ç Â É Ê � û Ø Ý Â ù Â É Ú Â Å Æ Ç Î ' û ù Ì Ý Ù Ï Â Ä ù Ó Ê Ì Ä Ù É À Ó Ò Ã Â Ö Ì Ø Ý Ì Â Ü Ù É À Ù É Ê û Ï Ì Ê Ø Ú

1 ð Ì Ê Ó Ý ù Ó Ö Ù É À Ø Ó û É Ê Â Ý Ù Ì Û Ç Þ ê á � � � � � � � á ë � � � è â ç � ë � â æ í � 4 ! ò " Å 	 õ � ó 	 ô ½ Å ½ ô ô ò Ç
¼ ö � L 
 Ý Ù Ä Ä Ù Å � Ç ï Ç Â É Ê - Ç ¿ Ç Å � Ö Ì É Ê Û Ì É Î � Ó Ý É Ì Ý � Ý Ó Ø Ä Ì ù Û Â É Ê 
 Ä Ó Ø Â Ä ¿ Ï Ï û Ý Â Ï Ú Ù É ü 
 Ì ÷ Ó û É Ê Â Ý Ú

& Ä Ì ù Ì É ü � Ó Ä û ü Ù Ó É Ó Ò ' Ó É Ä Ù É Ì Â Ý ú Â Ö Ì 5 Ä Ó Ã Û Ç Þ % ë � ë � ã � ë � � � æ ã ) � � ç $ á � ë � � à � % � è � è ë � æ Å
4 ! � " Å ½ õ # ó ½ ô � Å ½ ô ô � Ç

¼ ö ò L Ë û Å < Ç Â É Ê 
 Ý Ù Ä Ä Ù Å � Ç ï Ç Î � Ó ù Ô û ü Â ü Ù Ó É Ó Ò � Ì Ý Ù Ó Ê Ù Ï - É Û ü Â Ø Ù Ä Ù ü Ú Ó Ò � ü Ý Â ü Ù 1 Ì Ê 5 Ä û Ù Ê � Û Ù É À
� Ó É ü Ù É û Ó û Û H Ó Ý ü Ì ð � 
 Ì Ì ü î Ú É Â ù Ù Ï Û Ç Þ - É ß à á â ã 6 D D B � � � % � � � � � æ % ë � � ë è è à � ë � � � � � è à

� è è � � ë � Å Ô Â Ô Ì Ý ' Ó Ç 5 & î � � ô õ ó 	 � � ö Å ½ ö Ô Ô Û Å ½ ô ô õ Ç
¼ ö õ L ø Ó 
 É Û ü Ó É Å ¿ Ç ø Ç Å 5 Ù ü 0 ù Â û Ý Ù Ï Ì Å � Ç Æ Ç Â É Ê ú Â ü ü Å Æ Ç 
 Ç Î � Ù Ä Û Ô Ù Ä Ä Ï Ó É ü Â Ù É ù Ì É ü = Ö Ù Û Ï Ó û ÛÓ Ù Ä Û Þ Å ß à á â ã ä � � � � � � � ê á ë ì ã M N � % ß � í N � ê @ O í ¿ ù Ì Ý Ç � Ì ü Ý Ó Ä Ç - É Û ü Ç Å Ô Ô Û Ç # ô ó ô � Å ½ ô ô 	 Ç
¼ ö # L ø Ó É Ì Û Å ú Ç ï Ç Î - É Û ü Â Ø Ù Ä Ù ü Ú Â ü Â É Ù É ü Ì Ý Ò Â Ï Ì Ø Ì ü Ã Ì Ì É Ó Ù Ä Â É Ê ý Ó Ã Ù É À Ã Â ü Ì Ý Þ Å � ã á ì $ � æ � â

% ë � ë � ã í * 2 / # õ � ó # õ # Å ½ ô õ ö Ç
¼ ö ô L È Ý Â Û É Ú Å Æ Ç Î ¿ Û ü û Ê Ú Ó Ò Û Ù É À û Ä Â Ý Ù ü Ú Ò Ó Ý ù Â ü Ù Ó É Ù É Â Ö Ó Ý ü Ì ð Û 
 Ì Ì ü Ø Ú ü 
 Ì Ô Ó Ù É ü ó Ö Ó Ý ü Ì ðÂ Ô Ô Ý Ó ð Ù ù Â ü Ù Ó É Ç Þ � ã � � � � � � è â ç ã Å � . 4 Å ò � ó ô 	 Å ½ ô # ò Ç
¼ 	 � L È Ì Ä Ö Ù É Å , Ó Ý Ê � � � ç è � � � � â � � � ë � ß ç � æ � â � � ß � � è à æ 2 õ ò ó ½ � � Å � Â ù Ø Ý Ù Ê À Ì � É Ù Ö Ì Ý Û Ù ü Ú � Ý Ì Û Û Åò ü 
 Ì Ê Ù ü Ù Ó É Å ½ ô ½ � Ç
¼ 	 ½ L , Â ù Ø Å Ë Ç 9 � � à á � � ë � � � â æ ã � Â ù Ø Ý Ù Ê À Ì � É Ù Ö Ì Ý Û Ù ü Ú � Ý Ì Û Û Å ò ü 
 Ì Ê Ù ü Ù Ó É Å ½ ô 	 ö Ç
¼ 	 ö L , Â û Å P Ç , Ç Â É Ê È Ù Ý Ï 
 Ù Ò Ì Ý Å � Ç ¿ Ç Î ¿ Ý Ì Ö Ù Ì Ã Ó Ò ü 
 Ì Ê Ú É Â ù Ù Ï Û Ó Ò Ï Ó É ü Â Ù É Ì Ê Ó Ù Ä Û Ä Ù Ï Ü Û Ù É ý Ó Ã Ù É ÀÃ Â ü Ì Ý Þ Å � ã 9 � � à � � � � â æ ? � 3 ã í ½ ô õ � Ç

¯ � N



¼ 	 	 L , Ì Ù Ø Ó Ö Ù Ï 
 Å � Ç Î � Ù Ä Û Ä Ù Ï Ü Ù É Û ü Â Ø Ù Ä Ù ü Ú Â É Ê ü 
 Ì Ì É ü Ý Â Ù É ù Ì É ü Ò Â Ù Ä û Ý Ì Ó Ò Ó Ù Ä Ï Ó É ü Â Ù É ù Ì É ü Ø Ó Ó ù Û Þ Å
� ã � � � � � æ % ë � ë � ã í * + / ô # ó ½ � � Å ½ ô õ ò Ç

¼ 	 � L � Ù Ä À Ý Â ù Å ø Ç Ë Ç Â É Ê H Â É Ë Ó û ü Ì É Å Æ Ç ø Ç Î � Ì Ï 
 Â É Ù Ï Û Ó Ò Â Ý Ì Û ü Ý Â Ù É Ì Ê Ä Â Ú Ì Ý Ó Ò ý Ó Â ü Ù É À Ó Ù ÄÂ Ø Ó Ö Ì Â Ã Â ü Ì Ý Ï û Ý Ý Ì É ü Þ Å � ã 9 � � à á ë � � � � â æ í � � ! 	 " Å ô 	 ó ½ � # Å ½ ô õ # Ç
¼ 	 � L � Ì Ù Ý Ó É Å î Ç - Ç Å ÷ Â Ü Ì Ý Å 
 Ç Æ Ç Å Â É Ê � Ç ¿ Ç � Ý Û 0 Â À Î ¿ É Â Ä Ú ü Ù Ï Û ü Ý û Ï ü û Ý Ì Ó Ò Ö Ó Ý ü Ì ð Û 
 Ì Ì ü Ê Ú É Â ù óÙ Ï Û Ç � Â Ý ü ½ Ç È Ì Ä Ö Ù É ó Ë Ì Ä ù 
 Ó Ä ü 0 - É Û ü Â Ø Ù Ä Ù ü Ú Ç Þ � ã � � � � � � è â ç ã Å � � 2 Å ö # 	 ó ö ô # Å ½ ô # ö Ç
¼ 	 ò L � Ó Ó Ý Ì Å î Ç ú Ç Î ¿ É û ù Ì Ý Ù Ï Â Ä Û ü û Ê Ú Ó Ò ü 
 Ì Ý Ó Ä Ä ó û Ô Ó Ò Â 1 É Ù ü Ì Ö Ó Ý ü Ì ð Û 
 Ì Ì ü Ç Þ � ã � � � � � � è â ç ã Å

.  ! ö " Å ö ö � ó ö 	 � Å ½ ô õ � Ç
¼ 	 õ L � Ó Ó Ý Ì Å î Ç ú Ç Î ï 
 Ì Û Ô Ó É ü Â É Ì Ó û Û Â Ô Ô Ì Â Ý Â É Ï Ì Ó Ò Â Û Ù É À û Ä Â Ý Ù ü Ú Ù É ü 
 Ì Û 
 Â Ô Ì Ó Ò Â É Ì Ö Ó Ä Ö Ù É ÀÖ Ó Ý ü Ì ð Û 
 Ì Ì ü Ç Þ ß à á â ã > á � ã � á â ã Q á ë � á ë Å R  . � Å ½ � � Å ½ ô õ ô Ç
¼ 	 # L Æ Â É À Ì Ä Å Æ Ç Ë Ç Â É Ê � Ù Ý Ù À É Â É Ó Å ú Ç ¿ Ç Î ' Ó É Ä Ù É Ì Â Ý À Ý Ó Ã ü 
 Ó Ò È Ì Ä Ö Ù É ó Ë Ì Ä ù 
 Ó Ä ü 0 Ù É Û ü Â Ø Ù Ä Ù ü Ú =

& S Ì Ï ü Ó Ò Û û Ý Ò Â Ï Ì ü Ì É Û Ù Ó É Â É Ê Ê Ì É Û Ù ü Ú Ý Â ü Ù Ó Þ Å ß ç � æ ã á ì � � � � � æ í  � ! õ " Å ½ # � � ó ½ # � � Å ½ ô # # Ç
¼ 	 ô L Æ Â É À Ì Ä Å Æ Ç Ë Ç Â É Ê � Ù Ý Ù À É Â É Ó Å ú Ç ¿ Ç Î ï 
 Ì Ä Ù É Ì Â Ý Â É Ê É Ó É Ä Ù É Ì Â Ý Û 
 Ì Â Ý Ù É Û ü Â Ø Ù Ä Ù ü Ú Ó Ò Â ý û Ù ÊÛ 
 Ì Ì ü Þ Å ß ç � æ ã á ì � � � � � æ ã R  ! ½ � " Å ö 	 ô ö ó ö � � � Å ½ ô ô ½ Ç
¼ � � L Æ Ó Û Ì É 
 Ì Â Ê Å , Ç Î ï 
 Ì Ò Ó Ý ù Â ü Ù Ó É Ó Ò Ö Ó Ý ü Ù Ï Ì Û Ò Ý Ó ù Â Û û Ý Ò Â Ï Ì Ó Ò Ê Ù Û Ï Ó É ü Ù É û Ù ü Ú Ç Þ ß à á â ã > á � ã

� á â ã Q á ë � á ë Å R �  2 Å ½ õ � ó ½ ô ö Å ½ ô 	 ½ Ç
¼ � ½ L Æ Ó ü ü ù Â É Å ø Ç ú Ç Â É Ê � Ä Ò Ì Å î Ç ÷ Ç Î � Ó ù ù Ì É ü Ó É T Ê Ù Û Ï Ý Ì ü Ù 0 Ì Ê Û Ù ù û Ä Â ü Ù Ó É Ó Ò Ö Ó Ý ü Ì ð Û 
 Ì Ì üÌ Ö Ó Ä û ü Ù Ó É Ã Ù ü 
 Ø û Ó Ú Â É Ï Ú Â É Ê Û û Ý Ò Â Ï Ì ü Ì É Û Ù Ó É Ì S Ì Ï ü Û U Þ Å � ã � I � � � � Å ½ ö ½ � ó ½ ö ½ � Å ½ ô õ õ Ç
¼ � ö L H Â É Ê Ì H Ó Ó Ý Ì É Å ¿ Ç - Ç Î ' û ù Ì Ý Ù Ï Â Ä Ù É Ö Ì Û ü Ù À Â ü Ù Ó É Ó Ò ü 
 Ì Ý Ó Ä Ä Ù É À ó û Ô Ó Ò Ö Ó Ý ü Ì ð Û 
 Ì Ì ü Û Þ Å ß à á â ã

> ã � á â ã Q á ë � ã í R  4  Å ò õ ó ô ½ Å ½ ô # � Ç
¼ � 	 L H Ó É È Â Ý ù Â É ï Ç Å Î ï 
 Ì Ì É À Ù É Ì Ì Ý À Ý Â Ô Ô Ä Ì Û Ù É ü 
 Ì É Ó É Ä Ù É Ì Â Ý Ô Ý Ó Ø Ä Ì ù Û Þ Å $ � � � ã � � ã � � � ç ã

� á â ã 2 . Å ò ½ � ó � # ò Å ½ ô � � Ç
¼ � � L ú Ù Ï Ü Û Å � Ç Î 5 Ä û Ù Ê Ê Ú É Â ù Ù Ï Û Ó Ò ý Ó Â ü Ù É À Ó Ù Ä Ï Ó É ü Â Ù É ù Ì É ü Ø Ú ù Ì Ï 
 Â É Ù Ï Â Ä Ø Â Ý Ý Ù Ì Ý Û Ù É ü 
 ÌÔ Ý Ì Û Ì É Ï Ì Ó Ò Ã Â ü Ì Ý Ï û Ý Ý Ì É ü Û Þ Å ß à á â ã � ß I C � þ ß ê � � á � ë � ê á ë ì ã á ë ß à è 3 è ë � � á ë � ë � ê á ë � à á �á ì ä � � � � � � � æ í ' Ì Ã P Ó Ý Ü Å î Ì Ï ½ � ó ½ õ Å ¿ ù Ì Ý Ç � Ì ü Ý Ó Ä Ç - É Û ü Ç Å Ô Ô Û Ç � � ó ½ � ò Å ½ ô ò ô Ç
¼ � � L ú Ù Ä Ü Ù É Û Ó É Å î Ç , Ç Î î Ú É Â ù Ù Ï Û Ó Ò Ï Ó É ü Â Ù É Ì Ê Ó Ù Ä Û Ä Ù Ï Ü Û Þ Å � ã 9 � � à � � � � â æ ? � 3 ã í * + / ½ � ½ 	 ó ½ � 	 ½ Å½ ô õ ö Ç
¼ � ò L ú Ù Ä Ü Ù É Û Ó É Å î Ç , Ç Î , Ù ù Ù ü Â ü Ù Ó É Û ü Ó Ä Ì É À ü 
 Ó Ò Ï Ó É ü Â Ù É Ì Ê Ó Ù Ä Û Ä Ù Ï Ü Û Þ Å � ã 9 � � à � � � � â ? � 3 ã í * * /õ � ½ ó õ ½ 	 Å ½ ô õ 	 Ç
¼ � õ L < Â Ä Ó Û 
 Å Æ Ç 
 Ç Î ¿ É û ù Ì Ý Ù Ï Â Ä ù Ó Ê Ì Ä Ó Ò Ê Ý Ó Ô Ä Ì ü Ì É ü Ý Â Ù É ù Ì É ü Ò Ý Ó ù Â Ï Ó É ü Â Ù É Ì Ê Ó Ù Ä Û Ä Ù Ï Ü Þ Å

> è � á à � 8 á ã V W X Y X . � X 4 � Å î � ï G � � � 
 Å ½ ô õ � Ç
¼ � # L < Â Ä Ó Û 
 Å Æ Ç 
 Ç Î î Ù Û Ï Ý Ì ü Ù 0 Ì Ê Û Ù ù û Ä Â ü Ù Ó É Ó Ò Ö Ó Ý ü Ì ð Û 
 Ì Ì ü Ì Ö Ó Ä û ü Ù Ó É Ã Ù ü 
 Ø û Ó Ú Â É Ï Ú Â É Ê Û û Ý óÒ Â Ï Ì ü Ì É Û Ù Ó É Ì S Ì Ï ü Û Þ Å � ã � I � � í � 2 Å ½ � ½ õ ó ½ � ö 	 Å ½ ô õ ò Ç
¼ � ô L < Â Ä Ó Û 
 Å Æ Ç 
 Ç Â É Ê ø Ì É Û Ì É Å î Ç � Ç Î ¿ É û ù Ì Ý Ù Ï Â Ä ù Ó Ê Ì Ä Ó Ò Ê Ý Ó Ô Ä Ì ü Ì É ü Ý Â Ù É ù Ì É ü Ò Ý Ó ù Â Ï Ó É óü Â Ù É Ì Ê Ó Ù Ä Û Ä Ù Ï Ü Þ Å ß à á â ã � � � � � � è â ç ã � ë ß è � à á � ã I ë � � æ ã í ¿ � � & Å ½ õ ó ö õ Å ½ ô õ � Ç
¼ � � L < Â Ý Ó Ó Ê É Ú Å � Ç ø Ç Â É Ê 
 Ý Ì Ì É Ø Ì Ý À Å � Ç î Ç Î � É Â Ö Ó Ý ü Ì ð Û 
 Ì Ì ü Â Ô Ô Ý Ó Â Ï 
 ü Ó ü 
 Ì É û ù Ì Ý Ù Ï Â ÄÏ Â Ä Ï û Ä Â ü Ù Ó É Ó Ò Ã Â ü Ì Ý Ã Â Ö Ì Û Þ Å � ã ê á � � ã ß ç � æ ã í � � Å � � � ó � � ò Å ½ ô õ 	 Ç

¯ � U


